ACUERDO DE COLABORACION
PARA EL PROYECTO

ESTUDIO SOBRE EL USO DE LA ENERGIA SOLAR EN
APLICACIONES RESIDENCIALES, INDUSTRIALES Y
COMERCIALES EN DIFERENTES ESTADOS DEL PAiS

QUE CELEBRAN:
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO-UNAM

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MORELOS -
UAEM

UNIVERSIDAD DE SONORA-UNISON

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ZACATECAS - UAZ

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION SUPERIOR
TECNOLOGICA-DGEST

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES ELECTRICAS-IIE

SOLARTRONIC DE MEXICO S.A. DE C.V.

Dentro del Marco de la

Convocatoria MO037-2012-01 DEL FONDO INSTITUCIONAL DE
FOMENTO REGIONAL PARA EL DESARROLLO CIENTIFICO,
TECNOLOGICO Y DE INNOVACION (FORDECYT),

DEMANDA 2. INTERREGIONAL
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ACUERDO DE COLABORACION QUE CELEBRAN, POR UNA PARTE, LA
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, A LA QUE EN LO
SUCESIVO SE LE DENOMINARA "LA UNAM", REPRESENTADA EN ESTE ACTO
POR SU COORDINADOR DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA, DR. CARLOS
ARAMBURO DE LA HOZ, CON LA ASISTENCIA DE LA DRA. JULIA TAGUENA
PARGA, DIRECTORA DEL CENTRO DE INVESTIGACION EN ENERGIA; Y POR LA
OTRA PARTE: LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MORELOS, POR
CONDUCTO DE LA SECRETARIA DE INVESTIGACION; REPRESENTADA POR EL
DR. GUSTAVO URQUIZA BELTRAN, A QUIEN EN LO SUCESIVO SE LE
DENOMINARA COMO “LA UAEM”, LA UNIVERSIDAD DE SONORA, A QUIEN EN
LO SUCESIVO SE LE DENOMINARA COMO “LA UNISON"”, REPRESENTADA EN
ESTE ACTO POR SU RECTOR EL DR. HERIBERTO GRIJALVA MONTEVERDE; LA
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ZACATECAS “"FRANCISCO GARCIA SALINAS”, A
QUIEN EN LO SUCESIVO SE LE DENOMINARA COMO “LA UAZ",
REPRESENTADA EN ESTE ACTO POR SU RECTOR EL I. Q. ARMANDO SILVA
CHAIREZ; EL CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACION Y DESARROLLO
TECNOLOGICO, A QUIEN EN LO SUCESIVO SE LE DENOMINARA COMO “EL
CENIDET”, REPRESENTADO EN ESTE ACTO POR EL DR. CARLOS ALFONSO
GARCIiA IBARRA EN Ssu CARACTER DE DIRECTOR GENERAL DE LA DIRECCION
GENERAL EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICA EN LO SUCESIVO ™LA
DGEST”, Y CON LA ASISTENCIA DEL DR. VICTOR HUGO OLIVARES
PEREGRINO EN SU CARACTER DE DIRECTOR DEL CENTRO NACIONAL DE
INVESTIGACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO; EL INSTITUTO DE
INVESTIGACIONES ELECTRICAS A QUIEN EN LO SUCESIVO SE LE
DENOMINARA “EL IIE” REPRESENTADO EN ESTE ACTO POR SU DIRECTOR
EJECUTIVO EL M.I. JULIAN ADOLFO ADAME MIRANDA; Y SOLARTRONIC DE
MEXICO S.A. de C. V., A LA QUE EN LO SUCESIVO SE LE DENOMINARA “LA
EMPRESA"” REPRESENTADO EN ESTE ACTO POR EL ING. VICENTE ENRIQUE
ESTRADA CAJIGAL RAMIREZ EN SU CARACTER DE ADMINISTRADOR UNICO Y
A LAS CUALES EN LO SUCESIVO SE LES DENOMINARA EN SU CONJUNTO
COMO “LAS INSTITUCIONES"”, DE CONFORMIDAD CON LOS ANTECEDENTES,
LAS DECLARACIONES Y CLAUSULAS SIGUIENTES:

ANTECEDENTES

1. Que “LA UNAM”, a través del Centro de Investigacién en Energia, CIE-UNAM
como proponente lider y “LAS INSTITUCIONES” que se especifican en el
numeral 5 de éstos ANTECEDENTES, participaron en el marco de la
Convocatoria M0O037-2012-01 para el desarrollo de proyectos correspondiente
al FONDO INSTITUCIONAL DE FOMENTO REGIONAL PARA EL
DESARROLLO CIENTIFICO, TECNOLOGICO Y DE INNOVACION
(FORDECyT), sometiendo a consideraci6n en Ia DEMANDA 2.
INTERREGIONAL, la propuesta de proyecto con Titulo: “ESTUDIO SOBRE EL
USO DE LA ENERGIA SOLAR EN APLICACIONES RESIDENCIALES,
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INDUSTRIALES Y COMERCIALES EN DIFERENTES ESTADOS DEL PAIS”, a
la que se le asigné el No. de Registro 190603y que en lo sucesivo se
denominara “EL PROYECTO".

Que con esta seleccion, “LA UNAM” pretende celebrar un Convenio de
Asignacion de Recursos para ejercer la aportacion asignada que sera provista
por el Fondo Institucional de Fomento Regional para el Desarrollo Cientifico,
Tecnol6gico y de Innovacion (FORDECyT), M0037, en lo sucesivo “EL FONDO",
para el desarrollo de "EL PROYECTO”, y que se realizard una vez que “EL
PROYECTO" sea aprobado por las instancias correspondientes de “EL FONDO".

Que debido a los Bases contempladas en la citada Convocatoria y a los Términos
de Referencia de la misma, “EL PROYECTO"” es una propuesta interregional que
ha sido concebido para satisfacer necesidades especificas de los Estados de
Sonora, Zacatecas, Guerrero, Tamaulipas, que participan como estados
asociados y el Estado de Morelos como estado coordinador, que en lo sucesivo
se les llamara “"LOS USUARIOS".

Que “EL PROYECTO", presentado para atender la demanda No. 2 Interregional:
"ESTUDIO SOBRE EL USO DE LA ENERGIA SOLAR EN APLICACIONES
RESIDENCIALES, INDUSTRIALES Y COMERCIALES EN DIFERENTES
ESTADOS DEL PAIS”, de la citada Convocatoria, ha sido seleccionada para su
financiamiento por el Comité Técnico y de Administracién hasta por un monto de
$50,000,000.00 (cincuenta millones de pesos 00/100 MN), de los cuales el 80%
de esa cantidad, $40,000,000.00 (cuarenta millones de pesos 00/100 M.N.),
serd provista por “EL FONDO”, y el 20% restante, $10,000,000.00 (diez
millones de pesos 00/100 M.N.), serd provista por "LOS USUARIOS"” o Estados
participantes segun se especifica en el numeral 6 de estos ANTECEDENTES.

Que el consorcio formado por las instituciones Universidad Auténoma del Estado
de Morelos, “LA UAEM”, La Universidad de Sonora, “LA UNISON”, La Universidad
Auténoma de Zacatecas, “LA UAZ”, La Direccién General de Educaciéon Superior
de la Secretaria de Educacién Publica, “LA DGEST” a través del El Centro
Nacional de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico, “EL CENIDET", el Instituto de
Investigaciones Eléctricas, “EL IIE”, y la empresa mexicana Solartronic de
México S.A. de C.V., llamadas “LAS INSTITUCIONES”, junto con “LA UNAM”
como lider proponente, y debido a los términos de referencia objeto de la citada
Convocatoria, siendo “EL PROYECTO"” una propuesta interregional cuya meta es
demostrar que el uso de las tecnologias para el aprovechamiento de la energia
solar puede ser viable y tener un impacto positivo en la economia, en el medio
ambiente y en la sociedad en su conjunto, han elaborado la propuesta y
desarrollo de “EL PROYECTO", con el objeto de que aporten sus conocimientos
Y experiencias para realizar los estudios pertinentes para la evaluaciéon del
recurso solar regional, y el estudio, desarrollo e implementacion de proyectos
piloto o demostrativos en condiciones reales de operacion, relacionados con la
tecnologia termosolar y fotovoltaica disponibles en el mercado y/o en desarrollo
pre-comercial para cumplir con la finalidad de “EL PROYECTO".
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Que derivado de las Bases de la Convocatoria, especificamente la Base 4 (b), y
el numeral 10 del Anexo de Demandas Regionales, el Estado Coordinador como
los Estados Asociados, identificados como “LOS USUARIOS” Comprometidos,
a través de los titulares de las Secretarias involucradas comprometen
aportaciones complementarias por el 20% del total de recursos de “EL
PROYECTO", a partes iguales, e integrar un grupo de trabajo que apoye a “LA
UNAM” en su relacidon con la poblacidon objetivo, en el uso de la infraestructura
existente y en la recepcion de los productos del proyecto.

Que segun el Anexo de las Demandas Regionales, para la Demanda 2, numeral
11, las instancias de coordinacion de “LOS USUARIOS” que se han
comprometido a aportar los recursos correspondientes cuyas Carta-Compromiso
se incluyen en el Anexo 2, son:

Estado Instancia de Coordinacion
Sonora Comisién de Energia del Estado de Sonora
Zacatecas Consejo Zacatecano de Ciencia y Tecnologia

en conjunto con la Secretaria de Desarrollo
Agropecuario del Estado de Zacatecas

Guerrero Consejo de Ciencia y Tecnologia e
Innovacion del Estado de Guerrero

Morelos Secretaria de Desarrollo Econémico

Tamaulipas Consejo Tamaulipeco de Ciencia y Tecnologia

Que segun los Términos de Referencia de la Convocatoria correspondiente, en el
numeral 4.4.2 se especifica que las Aportaciones complementarias liquidas
comprometidas por “"LOS USUARIOS” y/o terceros se depositardn en la
Cuenta bancaria que en su momento abra el Sujeto de Apoyo para el
financiamiento del proyecto, generando en el sistema de control contable del
proyecto la cuenta de orden correspondiente. Los recursos depositados en dicha
cuenta, solo deberén ser retirados para cubrir los gastos y compromisos
inherentes al desarrollo del proyecto y podran aplicarse en rubros no elegibles en
el FORDECyT, con la anuencia del aportante.

Que “"LA UNAM”, como receptora de la aportacién que hard “EL FONDO", y las
aportaciones complementarias liquidas que hardn “LOS USUARIOS’, requiere
formalizar la relacion con “LAS INSTITUCIONES” mediante un Acuerdo de
Colaboracidn para transferir los recursos econémicos a la misma, que han sido
considerados en el protocolo de “EL PROYECTO”, el que se adjunta como
“"ANEXO 1” a este instrumento juridico para formar parte integrante del mismo.
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II.

DECLARACIONES

DECLARA “LA UNAM™:

Que de conformidad con el articulo 1° de su Ley Orgénica publicada en el Diario
Oficial de la Federacién del 6 de enero de 1945, es una corporacién publica,
organismo descentralizado de Estado, dotada de plena capacidad juridica y que
tiene por fines impartir educacién superior para formar profesionistas,
investigadores, profesores universitarios y técnicos Utiles a la sociedad, asi como
organizar y realizar investigaciones, principalmente acerca de las condiciones y
problemas nacionales, y extender con la mayor amplitud posible los beneficios
de la cultura.

Que la representacion legal de esta Casa de Estudios recae en su Rector, Dr.
José Narro Robles, segln lo dispuesto en los articulos 9° de su Ley Organica y
30 de su Estatuto General, teniendo, conforme a la fraccién I del articulo 34 del
propio Estatuto, facultades para delegarla.

Que el Coordinador de la Investigacién Cientifica, Dr. Carlos Aramburo de la
Hoz, cuenta con la capacidad juridica para suscribir este instrumento, en
términos de los puntos Primero y Segundo del acuerdo que delega y distribuye
competencias para efectos de la suscripcién de Convenios de colaboracién y
contratos y demas instrumentos consensuales en que la Universidad sea parte,
publicado en la Gaceta UNAM el dia 23 de enero de 2003, asi como con la
Escritura Publica nimero 23,220 otorgada por el Notario Pdblico nimero 122 del
Distrito Federal, Lic. Arturo Talavera Autrique, de fecha 5 de septiembre del
2011.

Que dentro de su estructura orgdnica-administrativa se encuentra el Centro de
Investigacion de Energia, el cual cuenta con la infraestructura y los recursos
necesarios para dar cumplimiento al objeto del presente instrumento, y cuyo
responsable es la Dra. Julia Taglefia Parga.

Que sefiala como su domicilio legal el 99 piso de la Torre de Rectoria, Ciudad
Universitaria, Delegacién Coyoacén, México, D.F., Cédigo Postal 04510.

Que tiene la voluntad y deseo de convenir con “LAS INSTITUCIONES”, en los
términos y condiciones que se detallan.

DECLARA “LA UAEM”

Que de conformidad con lo establecido en el articulo 3° de la Ley Orgadnica de la
Universidad Auténoma del Estado de Morelos, promulgada el 21 de mayo de
2008, es un organismo publico auténomo del Estado de Morelos con plenas
facultades de gestiéon y control presupuestal, personalidad juridica y patrimonio
propios cuyos fines son la prestacion de servicios pUblicos de educacién de los
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III.

tipos de medio superior y superior, de investigacion, de difusién de la cultura y
extensién de los servicios.

La finalidad de la universidad es el fortalecimiento y transformacién de la
sociedad a través de la ciencia, la educacién y la cultura. En la consecuciéon de
esta finalidad la institucién tendré como objetivo primordial insertarse eficiente y
creativamente en su entorno, que no serd solo un campo de estudio sino,
fundamentalmente, objeto de transformacion sobre el que se debe ejercer una
permanente funcién critica para la construccién de propuestas innovadoras y
lineas de investigacién encaminadas al desarrollo humano.

Que el Dr. Gustavo Urquiza Beltrdn en su caracter de representante legal,
acredita su personalidad en términos de la escritura publica nUmero 248,201 de
fecha dieciocho de abril del presente afio, pasada ante la fe la Lic. Sandra
Denisse Gomez Salgado, aspirante a Notario y actuando en sustituciéon del
Titular de la Notaria Niumero Dos y del Patrimonio Inmobiliario Federal de la
primera demarcacién notarial del Estado de Morelos; Lic. Hugo Salgado
Castafieda, misma que no le ha sido revocada ni en forma alguna modificada.

Que dentro de su estructura académico-administrativa se encuentra el Centro de
Investigacion en Ingenieria y Ciencias Aplicadas CIICAp, el cual cuenta con la
infraestructura y los recursos necesarios para dar cumplimiento al presente
acuerdo.

Que sefiala como su domicilio legal el ubicado en Avenida Universidad Ndmero
1001, Colonia Chamilpa, Cuernavaca, Morelos, C.P. 62209.

Que tiene la voluntad y deseo de convenir con “LA UNAM”, en los términos y
condiciones que se detallan.

DECLARA “LA UNISON”

Que conforme el articulo 4 de su Ley Organica, publicada en el Boletin Oficial del
Gobierno del Estado de Sonora el 26 de noviembre de 1991, es una institucién
autébnoma de servicio publico, con personalidad juridica y capacidad para
autogobernarse, elaborar sus propios estatutos, reglamentos y demas aspectos
normativos, asi como adquirir y administrar sus propios bienes y recursos.

Que su Rector, Dr. Heriberto Grijalva Monteverde, estd facultado para celebrar
este tipo de convenios, conforme a lo previsto por los articulos 23 y 25 de la
mencionada Ley Organica y 23 del Estatuto General.

Que dentro de sus objetivos para cumplir con los fines y objetivos descritos en
"EL CONVENIO GENERAL", estd la organizacién, realizacion y desarrollo de la
investigacion humanistica, cientifica y tecnoldgica, teniendo en cuenta las
condiciones y requerimientos regionales, nacionales y del contexto internacional,
con facultades para realizar convenios con otras instituciones nacionales o
extranjeros para lograr sus objetivos.
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IV.

=

Que para efectos de este Convenio, sefiala su coémo domicilio legal el ubicado en
Boulevard Luis Encinas Johnson y Avenida Rosales, Colonia Centro, C.P. 83000,
de la Ciudad de Hermosillo, Sonora.

Que cuenta con los elementos técnicos, equipo y personal especializado para la
realizacién y ejecucion del presente Convenio.

Que tiene la voluntad y deseo de obligarse en los términos y condiciones que se
detallan.

Que tiene la voluntad y deseo de convenir con “"LA UNAM”, en los términos y
condiciones que se detallan.

DECLARA “LA UAZ"”

Que es un organismo publico descentralizado del Estado, creado por Decreto
nimero 496 publicado en el Periddico Oficial, Organo de Gobierno del estado de
Zacatecas de fecha 28 de agosto de 1968, con sede oficial en la Ciudad de
Zacatecas, segun lo establece su Ley Organica publicada en el Periddico Oficial,
Organo del estado de Zacatecas, niUmero 278, de fecha 13 de junio de 2001.

Que los fines que persigue de acuerdo a lo sefalado por el articulo 4° de su Ley
Organica son: Impartir educacion de modo que se obtenga la adecuada
preparacion del estudiante, para la eficacia de sus servicios a la sociedad, como
profesionista, técnico, catedratico universitario o investigador; Organizar,
realizar y fomentar la investigacion cientifica, humanistica y tecnoldgica de tal
forma que comprenda lo universal y en especial los problemas nacionales vy
regionales proponiendo las soluciones que estime conducente; Extender vy
divulgar la ciencia, la tecnologia, el arte y la cultura; Fortalecer su planta
académica, mediante la formacién y actualizacién; y Coadyuvar a que se
erradique la marginacién y la desigualdad social, mediante la universalidad del
conocimiento y el desarrollo de los mas elevados valores humanos, fortaleciendo
asi la soberania y la identidad nacionales.

Que su representante legal es el Rector, I.Q. Armando Silva Chairez, por
disposicion del articulo 18 de la Ley Organica, quien se encuentra facultado para
celebrar este convenio y ejercitar todos los derechos que sean necesarios para
realizar los fines de la institucion.

Que sefiala como su domicilio legal el ubicado en Rectoria, Jardin Juarez no. 147,
zona centro de la ciudad de Zacatecas, Zac., Cédigo Postal 98000.

Que tiene la voluntad y deseo de convenir con “LA UNAM”, en los términos y
condiciones que se detallan.

DECLARA “LA DGEST”

Que es una Institucidon Publica Federal en términos de los articulos 2,26,y 38 de
la Ley Orgdnica de la Administracién Pulblica Federal, dependiente de la
Subsecretaria de Educacidon Superior y de la Secretaria de Educacién Publica, en
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base a los articulos 4,5,6 y 7 del acuerdo 93 de la Secretaria de Educacidon
Piblica. La Secretaria de Educacién Pulblica, es una Dependencia de la
Administracién Publica Federal Centralizada, a la cual corresponde el ejercicio de
la funcidn social en materia de educacion, sin perjuicio de la concurrencia de las
entidades federativas y los municipios.

Que agrupa conformando el Sistema Nacional de Educaciéon Superior Tecnologica
(SNEST), a 261 Tecnoldgicos y Centros Especializados, distribuidos en el
Territorio Nacional, correspondiendo a cada uno de ellos, entre otras funciones,
promover y fomentar la vinculacién académica y tecnoldgica con los sectores
productivos del Pais, mediante la generacion de conocimiento, y su aplicacién
para el anadlisis tecnoldgico, incorporacion de maestros y doctores a la
investigacién, y a la disposicion de areas de trabajo o laboratorios para la
documentacién y experimentacion.

Que el Dr. Carlos Alfonso Garcia Ibarra, Director General de Educacién Superior
Tecnolbgica, en calidad de representante, interviene en el presente convenio,
con fundamento en las Atribuciones Genéricas de las Direcciones Generales,
articulo 11 fracciones I, II, VIII, XI y XV; capitulo VIII de las Atribuciones
especificas de las Direcciones Generales, articulo 19 fracciones III, XI y XV del
Reglamento Interior de la Secretaria de Educacién Publica, publicado el 21 de
enero de 2005, en el Diario Oficial de la Federacion; articulo 7 fraccién VII y 9.
de la Ley General de Educacion: articulos 11 y 12 fraccion III, de la Ley para la
Coordinacion de la Educacién Superior, y articulos 12 y 42 de la Ley de Ciencia y
Tecnologia, por lo cual se declara con capacidad juridica para celebrar el
presente convenio y cumplir con las condiciones técnicas y econdmicas que
demanda el mismo.

Que para efectos del presente Acuerdo, sefiala como su domicilio el ubicado en
Avenida Arcos de Belén # 79, Colonia Centro, Delegacion Cuauhtémoc, C.P.
0610, en la Ciudad de México D.F.

Que su Registro Federal de Contribuyentes es: SEP210905778.

Que “EL CENIDET” es un organismo dependiente de la Direccién General de
Educacion Superior Tecnoldgica (DGEST) de la Subsecretaria de educacién
Superior, creado el 12 de enero de 1987, por acuerdo del C. Subsecretario de
Educacion e Investigacion Tecnoldgicas y el C. Secretario de Educacién Publica.

Que “EL CENIDET” para el cumplimiento de sus objetivos tiene, entre otras, las
funciones de formar recursos humanos con nivel de posgrado vy realizar
investigacion en las disciplinas que cultiva, asi como la de vincularse con otras
instituciones que realicen tareas afines y complementarias

Que el Dr. Victor Hugo Olivares Peregrino se encuentra facultado para
celebrar este tipo de acuerdo a través de su representante legal al ostentar el
cargo de Director “EL CENIDET”, conforme al nombramiento otorgado el 2 de
febrero de 2011, con fundamento en el articulo 19, fraccién XIII del Reglamento
Interior de la Secretaria de Educacién Publica.
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10.

Que “EL CENIDET” tiene su domicilio legal, para efectos del presente acuerdo
es el ubicado en Interior Internado Palmira S/N, Colonia Palmira, Cuernavaca,
Morelos, C.P. 62490.

Que tiene la voluntad y deseo de convenir con “LA UNAM”, en los términos y
condiciones que se detallan.

VI. DECLARA “EL IIE”

1.

VII.

Que es un Organismo Descentralizado de la Administracién Publica Federal, con
personalidad juridica y patrimonio propio, con caracter cientifico y tecnoldgico
creado por Decreto Presidencial publicado en el Diario Oficial de la Federacién de
fecha lo. de diciembre de 1975 y modificado mediante decreto de fecha dia 30 de
octubre de 2001.

Que tiene como objeto Realizar vy promover la investigacion cientifica, el
desarrollo experimental y la investigacion tecnolégica con finalidad de resolver
los problemas cientificos y tecnoldgicos relacionados con el mejoramiento y el
desarrollo de la industria eléctrica y de industrias afines.

Que el M.I Julidan Adolfo Adame Miranda, en su cardcter de Director Ejecutivo,
cuenta con las facultades necesarias para suscribir el presente instrumento,
segun consta en Escritura Pdblica nimero 13,598 de fecha 25 de mayo de 2011,
otorgada ante la fe del Notario Piblico NiUmero Uno de Puente de Ixtla, Morelos,
en la Tercera Demarcacidon Notarial del Estado, Lic. Herminio Morales Lépez,
mismas que no le han sido modificadas o revocadas en forma alguna.

Que sefiala como su domicilio legal el ubicado en Calle Reforma nUmero 113,
colonia Palmira, C.P. 62490 en Cuernavaca, Morelos, México.

Que tiene la voluntad y deseo de convenir con “LA UNAM”, en los términos y
condiciones que se detallan.

DECLARA “LA EMPRESA"”

Que es una sociedad andnima de capital variable, en los términos de la Ley
General de Sociedades Mercantiles, tal como lo acredita la escritura 56,629, Vol.
929, del dia 23 de julio de 2012, registrada en la notaria 3 de Cuernavaca,
Morelos, con RFC ROR1770706935.

Que tiene como objetivo el desarrollo de proyectos, ingenieria, investigacion y
desarrollo tecnoldgico, fabricacién, integracién de equipos y sistemas de fuentes
renovables de energia, ahorro de energia, ecologia y material eléctrico y
electrénico

Que el Ing. Vicente Enrique Estrada Cajigal Ramirez, en su caracter de
Administrador Unico, cuenta con las facultades necesarias para suscribir el
presente instrumento, tal como lo acredita la escritura 56,629, Vol. 929, del dia
23 de julio de 2012, registrada en la notaria 3 de Cuernavaca, Morelos.
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4. Que sefiala como su domicilio legal el ubicado en Av. Morelos Sur No0.90, Colonia
Chipitlan, Cédigo Postal 62070, Cuernavaca, Morelos, México.

5. Que tiene la voluntad y deseo de convenir con “LA UNAM", en los términos y
condiciones que se detallan.

VIII DECLARAN “LAS INSTITUCIONES”

1. Que se reconocen en forma reciproca la personalidad con la que se ostentan y
comparecen a la suscripcion del presente instrumento juridico.

2. Que reconocen y estan de acuerdo en los Términos de Referencia de la
Convocatoria M0037-2012-01 para el desarrollo de proyectos correspondiente al
Fondo Institucional de Fomento Regional para el Desarrollo Cientifico,
Tecnolégico y de Innovacién (FORDECyYT).

3. Que su participacion para el desarrollo de “EL PROYECTO"” se hace a través de
los Términos de Referencia Institucionales que, como Anexos, se integran a este
Acuerdo de Colaboracién como partes integrales del mismo. Los Términos de
Referencia Institucionales contemplan los objetivos, las metas, la metodologfa,
calendario de actividades, los entregables y calendario de aportaciones;
congruentes con los objetivos y metas de “EL PROYECTO"”.

4. Que manifiestan su interés en celebrar el presente Acuerdo de Colaboracion a fin
de establecer las bases para el cumplimiento a los compromisos contemplados
en los Términos de Referencia Institucionales, una vez se encuentre firmado
el Convenio de Asignacion de Recursos descrito en el Antecedente
segundo de este instrumento juridico, de acuerdo con sus respectivas
atribuciones y objetivos contemplados en “EL PROYECTO".

Expuesto lo anterior, “"LAS PARTES"” estan conformes en suscribir las siguientes:

CLAUSULAS

PRIMERA. OBJETO

El objeto del presente Acuerdo de Colaboracién consiste en establecer las bases bajo
las cuales se sujetaran “LAS INSTITUCIONES” mediante los Términos de Referencia
Institucionales para llevar a cabo el desarrollo de “EL PROYECTO” denominado:
"ESTUDIO SOBRE EL USO DE LA ENERGIA SOLAR EN APLICACIONES

RESIDENCIALES, INDUSTRIALES Y COMERCIALES EN DIFERENTES ESTADOS
DEL PAIS".
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Asimismo, “LAS INSTITUCIONES” acuerdan que, previo al inicio de los trabajos
materia de este Acuerdo de Colaboracién, serd necesaria la aprobacién y firma del
Convenio de Asignaciéon de Recursos sefialado en el Antecedente Segundo de este
instrumento juridico entre “LA UNAM” y “EL FONDO".

SEGUNDA. INSTITUCION RESPONSABLE.

“LAS INSTITUCIONES" reconocen a “LA UNAM” como la institucién responsable y
lider de “EL PROYECTO", quien llevard a cabo las actividades listadas, de manera
enunciativa pero no limitativa, en la Cldusula Octava de este Acuerdo de
Colaboracion.

TERCERA. COORDINADOR TECNICO DE “EL PROYECTO".

“"LA UNAM” establece que el Coordinador Técnico y lider de “EL PROYECTO" es el
Dr. Octavio Garcia Valladares, Investigador Titular “C” adscrito al CIE-UNAM vy
miembro del Departamento de Sistemas Energéticos, quien serd el enlace
institucional con los Responsables Técnicos Institucionales de cada una de “LAS
INSTITUCIONES"” para recibir los avances cientificos y tecnoldgicos y evaluar los
entregables de cada una de “LAS INSTITUCIONES” y de “EL PROYECTO".

CUARTA. COORDINADOR ADMINISTRATIVO DE “EL PROYECTO".

"LA UNAM” designa como Coordinador Administrativo de “EL PROYECTO” ai
Secretario Administrativo del CIE-UNAM, cargo que ostenta actualmente la Ing.
Beatriz Olvera Rodriguez, quien serd el enlace institucional entre los Responsables
Administrativos Institucionales de “LAS INSTITUCIONES” y “LA UNAM” para
transferir las aportaciones correspondientes y recibir en tiempo y forma los informes
financieros.

QUINTA. RESPONSABLE TECNICO Y ADMINISTRATIVO EN “LAS
INSTITUCIONES”.

“"LAS INSTITUCIONES” acuerdan en nombrar, correspondientemente, un
Responsable Técnico y un Responsable Administrativo Institucional.

El Responsable Técnico Institucional serd el enlace de Ia institucién con el Coordinador
Técnico de “EL PROYECTO” y tendra como obligacién el desarrollo, supervisiéon y
cumplimiento de los Términos de Referencia Institucional; cumplir cabalmente con el
presente Acuerdo de Colaboracién, y presentar en tiempo y forma los informes y
entregables pactados, tanto parciales como finales, contemplados en la Cldusula
Novena de este Acuerdo de Colaboracion.

El Responsable Administrativo Institucional serd el enlace de la institucion con el
Coordinador Administrativo de “EL PROYECTO"” y responsable del manejo de los
recursos canalizados a “LA INSTITUCION” por parte de “"LA UNAM”, asi como de
formular, enviar a tiempo y suscribir, en forma conjunta con el Responsable Técnico,
los informes financieros tanto en su etapa de avance como final que estdn referidos
en la Clausula Novena de este Acuerdo de Colaboracion.
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En caso de ausencia temporal o definitiva del Responsable Técnico, “LA INSTITUCION"
correspondiente deberd informar en forma oportuna al Coordinador Técnico de “EL
PROYECTO” y proponer por escrito a éste, al posible sustituto del mencionado cargo,
quien valorara la pertinencia académica del candidato teniendo la opcién de aceptar o
rechazar la propuesta. En caso contrario, se suspenderd el apoyo a “"LA INSTITUCION”
correspondiente y se procedera conforme a la Clausula Vigésima Primera de este Acuerdo
de Colaboracion.

En caso de ausencia temporal o definitiva del Responsable Administrativo
Institucional, “LA INSTITUCION” designard al sustituto y notificara oportunamente
al Coordinador Técnico y Administrativo de “EL PROYECTO".

SEXTA. RESPONSABLES TECNICOS DE “LAS INSTITUCIONES”.

“LA UAEM” designa como Responsable Técnico al Dr. Alvaro Zamudio Lara, Profesor
Investigador de Tiempo Completo Titular “B” adscrito al Centro de Investigaciéon en
Ingenieria y Ciencias Aplicadas (CIICAp).

"“LA UNISON"” designa como Responsable Técnico al Dr. Rafael Enrigue Cabanillas,
Profesor Investigador titular C

“"LA UAZ” designa como Responsable Técnico al Dr. Victor Manuel Garcia Saldivar,
docente investigador de la Unidad Académica de Ciencias Quimicas.

“EL CENIDET" designa como Responsable Técnico al Dr. Jorge Hugo Calleja Gjumlich
Profesor-Investigador de tiempo completo.

“EL IIE” designa como Responsable Técnico al M.C. Carlos Ramos Berumen,
Investigador adscrito al Area de Energias no Convencionales.

“LA EMPRESA” designa como Responsable Técnico al Ing. Vicente Enrique Estrada
Cajigal Ramirez.

SEPTIMA. RESPONSABLES ADMINISTRATIVOS DE “LAS
INSTITUCIONES”.

“LA UAEM” designa como Responsable Administrativo a la Lic. Myrna Bustamante
Gaona en su caracter de Coordinador de Proyectos del Centro de Investigacion en
Ingenieria y Ciencias Aplicadas (CIICApD).

“"LA UNISON" designa como Responsable Administrativo a la M.A. Maria Guadalupe
Sanchez Soto, Tesorera de la Universidad.

“LA UAZ"” designa como Responsable Administrativo al Dr. Marco Antonio Salas
Luevano, Coordinador de Investigacién y Posgrado.

“EL CENIDET” desigha como Responsable Administrativo a M.C. E. Rosa Olivia
Maquinay Diaz.

“EL IIE” designa como Responsable Administrativo al C.P. José Alfredo Pérez Gil y
Garcia.

“LA EMPRESA” designa como Responsable Administrativo a Lic. Reina Blanca
Montesinos Nicolds.
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OCTAVA. OBLIGACIONES ESPECIFICAS DE “LA UNAM".

a) Fungir como lider de “EL PROYECTO"” promoviendo y vigilando el cumplimiento
del presente Acuerdo de Colaboracion.

b) Coordinar y participar en las actividades objeto del presente Acuerdo de
Colaboracién para dar seguimiento y observar el cumplimiento de “EL
PROYECTO”, y de los Términos de Referencia Institucional de cada una de
“LAS INSTITUCIONES”, proporcionando para ello los recursos humanos vy
materiales que alli se mencionan.

¢) Realizar reuniones con los Representantes Técnicos de “LAS INSTITUCIONES”,
en las que se evalle el cumplimiento de este Acuerdo de Colaboracién y de los
Términos de Referencia Institucionales o para resolver cualquier diferencia que
se pudiera presentar en relacién al mismo.

d) Comunicar a “LAS INSTITUCIONES” cualquier situacidon que impida el
cumplimiento del objeto o partes del objeto de este Acuerdo de Colaboracién. En
tal circunstancia se procurara una solucién o alternativa que satisfaga el espiritu
y las obligaciones originales delineadas para “EL PROYECTO".

e) Interactuar con “EL FONDO” para presentar avances y reportes derivados de
las actividades de “EL PROYECTO"” contempladas en el Convenio de Asignacién
de Recursos entre “EL FONDO” y “LA UNAM"”.

f)  Interactuar con los representantes de “LOS USUARIOS"”, contemplados en el
numeral 7 de los ANTECEDENTES de éste instrumento juridico, para determinar
el mecanismo y calendarizacién de la aportacidn comprometida del 20% del
monto total del proyecto tal y como se especifica en el numeral 6 de los citados
ANTECEDENTES, y coordinar con ellos, la seleccion de los proyectos
demostrativos asi como las actividades de difusion, divulgacion y capacitacion,
que seran implementados en cada estado participante.

g) Proporcionar a cada una de “LAS INSTITUCIONES” las aportaciones
econdmicas correspondientes segln la calendarizacién contemplada en “EL
PROYECTO"” y los Términos de Referencia Institucionales. La transferencia del
recurso econoémico se realizard 3 (tres) semanas después de que “LA UNAM”
reciba, tanto el recibo oficial fiscal de “LA INSTITUCION” correspondiente por
la cantidad estipulada y los entregables pactados, previa aceptacién y valoracién
de los mismos por parte del Lider de “EL PROYECTO". La transferencia se hara
y siempre y cuando “EL FONDO” haya proporcionado a “LA UNAM” las
aportaciones correspondientes” segln lo pactado y calendarizado en el Convenio
de Asignacion de Recursos entre ambas partes y “LOS USUARIOS” hayan
trasferido sus aportaciones tal y como se han comprometido en los documentos
que se incluyen como Anexo 2.

NOVENA. OBLIGACIONES ESPECIFICAS DE “LAS INSTITUCIONES".

a) Realizar y desarrollar, en tiempo y forma, todas las actividades contempladas en
la metodologia planteada en los Términos de Referencia Institucionales, que
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b)

f)

9)

h)

incluye un cronograma de actividades por etapas, para garantizar el
cumplimiento de las metas y objetivos de los mismos.

Invertir la totalidad de los Recursos asignados en los Términos de Referencia
Institucionales y contemplados en el desglose financiero que se detalla en el
Anexo 1, el cual debidamente firmado, forma parte integrante de este Acuerdo
de Colaboracioén.

Participar en las actividades objeto del presente Acuerdo de Colaboracién para el
cumplimiento de “EL PROYECTO”, conforme a los Términos de Referencia
Institucional, proporcionando para ello los recursos humanos y materiales que
alli se mencionan.

Proporcionar a “"LA UNAM"” la informacién y documentacion necesaria para la
realizacién de las actividades objeto del presente acuerdo, comunicandole
cualquier situacién que impida el cumplimiento del objeto de este acuerdo.

Proporcionar oportunamente a “LA UNAM” la informacién relacionada con el
progreso de sus Términos de Referencia Institucionales, asi como los entregables
contemplados en los mismos.

Cumplir con los compromisos contraidos en este acuerdo a través de los
Términos de Referencia Institucionales y su Anexo 1.

Proporcionar el mantenimiento adecuado a la infraestructura gue obtengan con
motivo de “EL PROYECTO” para garantizar su correcto funcionamiento por lo
menos durante el tiempo de desarrollo del mismo.

Proporcionar a “LA UNAM” los recibos oficiales institucionales de las
aportaciones que recibiran derivadas de su participacion en “EL PROYECTO".

Entregar a “LA UNAM” los Informes o entregables técnicos y financieros
parciales y final en los tiempos pactados segun las etapas y la calendarizacion de
actividades contemplada en los Términos de Referencia Institucionales
correspondientes.

DECIMA. OBLIGACIONES CONJUNTAS.

a)

b)

c)

d)

Las partes acuerdan en participar en la implementacién y ejecucion de “EL
PROYECTO" asi como la de los objetivos planteados.

Participar en la formacion de los recursos humanos que han sido contemplados
en el protocolo de “EL PROYECTO” y en los Términos de Referencia
Institucionales respectivos.

Promover y participar individual o conjuntamente en eventos o foros nacionales
como internacionales (congresos, foros, talleres, etc.) en el area respectiva de
“EL PROYECTO”, para difundir y divulgar los logros obtenidos sobre las
investigaciones realizadas no susceptibles de protegerse intelectualmente.

Fomentar, promover y participar en la divulgaciéon de los logros de la
investigacion en revistas cientificas, o de los sectores industriales afines a “EL
PROYECTO"” u otros sectores.
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f)

g)

h)

j)

k)

Fomentar, promover y participar en el registro de la Propiedad Industrial e
Intelectual, segln sea el caso, a través de los instrumentos adecuados para ello.

Promover, Apoyar y complementar, en un proceso de colaboracién que permita
compartir, los recursos e infraestructura disponible en “LAS INSTITUCIONES”,
para resolver las necesidades de “"EL PROYECTO” que puedan identificarse para
investigacion, desarrollo y prueba de los productos generados dentro del mismo,
sin reserva y sin costo alguno. Esto con base a la filosoffa que “EL PROYECTO”
delinea como modo operativo compartir la infraestructura disponible para la
realizacion del mismo. De esta forma, el equipo existente en cada institucion,
estara disponible para todos los participantes (presentes y futuros) de este
Acuerdo de Colaboracion.

En funcibn de la infraestructura e instrumentacién disponible en “LAS
INSTITUCIONES" asi como la que se adquirird con motivo de “EL PROYECTO"
y basados en la experiencia y conocimiento que los usuarios deben tener sobre
el uso de cada instrumento, “LAS INSTITUCIONES” se comprometen a llevar a
cabo las acciones, definicion de procesos, procesamientos especificos,
caracterizacién, pruebas, que le sean requeridos por alguna otra de “LAS
INSTITUCIONES"”, para la mejor ejecuciéon de “EL PROYECTO”. En caso de
que estas acciones requieran de material o consumibles que no son proveidos
por “EL PROYECTO”, la INSTITUCION solicitante debe proporcionarlos
oportunamente a la INSTITUCION ejecutante.

Cada INSTITUCION que adquiera infraestructura con las aportaciones
econémicas de “EL PROYECTO”, tiene la responsabilidad de mantenerla
funcional por un plazo minimo de tres afios, a partir de su adquisicion, para que
las demas INSTITUCIONES la puedan usar en forma oportuna y no se provoguen
retrasos en “EL PROYECTO". Los costos asociados para el mantenimiento y/o
reparaciéon de la citada infraestructura serdn cubiertos por “LAS
INSTITUCIONES” receptoras de la misma, ya que “EL PROYECTO” no
contempla dichos gastos.

Fortalecer las capacidades cientifico-tecnoldgicas, de investigacién, desarrollo
tecnoldgico e innovacién en México a través de proyectos equiparables.

Toda comunicacién entre “LA UNAM” y “LAS INSTITUCIONES” debers
realizarse por escrito y ser entregado ya sea: 1) personalmente; 2) por correo
electrénico; 3) via fax; o 4) por paqueteria o correo certificado. En cualquiera de
los medios utilizados deberd acusarse recibo a través de alguno de los
mecanismos ya sefalados, ya sea en los domicilios, nimeros de fax o
direcciones electrénicas referidos en el presente acuerdo. Cualquier cambio en
los datos anteriores por alguna de las partes, debera de comunicarse a las
demas INSTITUCIONES cuando menos con cinco dias habiles de anticipacion.

“"LAS INSTITUCIONES" reconocen la obligatoriedad de dar los agradecimientos
correspondientes al “EL FONDO” en todos los productos que se generen como
parte de sus actividades en “EL PROYECTO", tales como publicaciones, tesis,
prototipos, software, bases de datos, etc.
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DECIMA PRIMERA. PLAZO DE EJECUCION.

El plazo de ejecucién de las actividades objeto del presente Acuerdo de Colaboracién
comprende un periodo que inicia a partir de la firma del Convenio de Asignacién de
Recursos entre “LA UNAM” y “EL FONDO” y termina 36 meses después de esa
fecha. El presente Acuerdo no podré ser prorrogado a menos que el Coordinador
Técnico lo solicite a “EL FONDO”, previo consentimiento otorgado por escrito por
“LAS INSTITUCIONES".

Aun cuando el Convenio de Asignacion de Recursos contemplado en los
ANTECEDENTES del presente instrumento juridico sea celebrado por un plazo
inferior al aqui pactado, “LAS INSTITUCIONES"” continuaréan con “EL PROYECTO"”
por el plazo sefialado en este acuerdo o por lo menos por el tiempo sefialado en la
propuesta referida como Anexo 1, aprovechando la infraestructura que al efecto se
logre obtener de “EL FONDO".

DECIMA SEGUNDA. RECURSOS ECONOMICOS.

“LAS INSTITUCIONES” tienen conocimiento y estdn de acuerdo que, segun se
establece en la Convocatoria M0037-2012-01 para el desarrollo de proyectos
correspondiente al FONDO INSTITUCIONAL DE FOMENTO REGIONAL PARA EL
DESARROLLO CIENTIFICO, TECNOLOGICO Y DE INNOVACION (FORDECYyYT) los
recursos econoémicos disponibles para la ejecucién de “EL PROYECTO”, seran proveidos
por “EL FONDO"” a la institucién proponente una vez que ésta celebre el respectivo
Convenio de Asignacion de Recursos.

“LAS INSTITUCIONES” participantes tienen conocimiento y estan de acuerdo en
que los recursos se entregardn de conformidad con las etapas definidas en el
cronograma de actividades previsto para la duracién total de “EL PROYECTO".

“LA UNAM”" como institucién proponente recibird de “EL FONDO", las ministraciones
segun el calendario de aportaciones de “EL PROYECTO"” descrito en el Anexo 1, las
que corresponderan, en monto econdmico, al 80% del total asignado al mismo.

“LA UNAM” transferird a “LAS INSTITUCIONES"”, los montos correspondientes de
las ministraciones seglin el calendario de aportaciones contemplado en “EL
PROYECTO"” y los Términos de Referencia Institucionales, previa presentaciéon del
recibo institucional correspondiente. Este proceso se realizara siempre y cuando:

“EL FONDO"” haya transferido a “LA UNAM” los recursos correspondientes y “LOS
USUARIOS” hayan trasferido sus aportaciones tal y como se han comprometido en
los documentos que se incluyen como Anexo 2.

“"LAS INSTITUCIONES” hayan cumplido con la entrega del informe técnico y
financiero de la etapa anterior y haber recibido la aprobacion correspondiente por el
Coordinador Técnico de “EL PROYECTO".

“EL FONDO"” no suministrard a “"LA UNAM” el 20% restante del monto asignado a
“EL PROYECTO” ya que dicha cantidad $10,000,000.00 (diez millones de pesos
00/100 M.N.) lo aportardan “LOS USUARIOS” (Estados participantes). En
consecuencia, ese 20% restante que se usara para el desarrollo de “EL PROYECTO”
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no se suministrara hasta que se haya cumplido con lo mencionado en el numeral 8 de
los ANTECEDENTES de éste instrumento juridico.

Finalmente, “LAS INSTITUCIONES” estan de acuerdo en que, con los recursos
econdémicos que les sean ministrados, se estd compensando la participacion de cada
una de ellas por la calidad y el tiempo que le dediquen a la realizacion del estudio
objeto del presente Convenio de Colaboracién, por lo que no podrad exigir mayor
retribucidon por ningun otro concepto.

DECIMA TERCERA. SOBRE EL EJERCICIO PRESUPUESTAL.

Cada institucién participante sera responsable sobre el manejo de los fondos que “LA
UNAM” les transfiera, siendo los Responsables Administrativos de cada una de “LAS
INSTITUCIONES” los que vigilardn el buen ejercicio del mismo y elaborardn los
informes financieros correspondientes segln lo establecido en “EL PROYECTO"; por
lo cual:

a) El financiamiento proveniente de “EL FONDO” debe cubrir todos los gastos de
operacion y gastos de inversidn directamente relacionados con la ejecucion de
“EL PROYECTO"” y deben estar ampliamente justificados. Los recursos para la
adquisicion de equipos de laboratorio, infraestructura cientifica, materiales,
gastos de operacion, etc., relacionados con el desarrollo de “EL PROYECTO”,
seran ejercidos por cada una de “LAS INSTITUCIONES” y de acuerdo a sus
propios procedimientos internos, de conformidad a los términos presentados en
el proyecto ante “EL FONDO".

b) La adquisicién de la infraestructura y materiales para el desarrollo de “EL
PROYECTO"”, sera en los términos que se sefiala en la propuesta que se adjunta
como Anexo 1, en base a la infraestructura existente/no-existente en cada una
de "LAS INSTITUCIONES"” quedando debidamente inventariada por estas. En
caso de cambios en la infraestructura a adquirir, para el mejor cumplimiento de
los objetivos de “EL PROYECTO”, estos podran ser autorizados por “LA UNAM”
contando con el consenso y consentimiento de “EL FONDO".

c) El gasto corriente deberd ser ejercido por cada una de “LAS INSTITUCIONES”
conforme a los rubros elegibles que sefialan los Términos de Referencia de la
Convocatoria M0037-2012-01 para el desarrollo de proyectos correspondiente
al FONDO INSTITUCIONAL DE FOMENTO REGIONAL PARA EL
DESARROLLO CIENTIFICO, TECNOLOGICO Y DE INNOVACION
(FORDECYT).

d) ™“LAS INSTITUCIONES” tienen conocimiento y estan de acuerdo en que no
seran elegibles, para aplicar recursos de “EL FONDO" y por lo tanto deberan ser
soportados de comun acuerdo por cada una de ellas, todas aquellas actividades,
materiales y gastos relacionados con tareas operativas, ya sean administrativas,
productivas, de ventas, distribucién, comercializacién, etc.; tampoco aquellos
equipos, maquinaria, herramientas y obra civil cuyo propésito sean actividades
de produccién o comercializacidn del solicitante, de conformidad con los términos
de referencias de la convocatoria que establece los rubros no elegibles para
aplicar recursos de “EL FONDO"”.
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e) La distribucién de los recursos asignados para el desarrollo “EL PROYECTO” a
cada una de “LAS INSTITUCIONES” se haré mediante la presentacién de los
recibos institucionales correspondientes a "LA UNAM", de acuerdo a la
calendarizacién establecida en el Convenio de Asignacién de Recursos del cual
deriva el presente instrumento, detallado en el Anexo 1, en virtud del
reconocimiento formal de la representacion asumida por "LA UNAM" para este
“PROYECTO".

f)  “LAS INSTITUCIONES” se comprometen a entregar puntualmente a "LA
UNAM", ademas de los productos comprometidos en los Términos de Referencia
Institucionales, los que también se contemplan en “EL PROYECTO"”, que forma
parte de este acuerdo como Anexo 1, los informes técnicos y financieros
correspondientes al término de cada etapa de avance, asi como los informes
técnicos y financieros finales a la fecha del término de “EL PROYECTO", para
que “LA UNAM" pueda integrar y presentar los informes correspondientes a “EL
FONDO" en las fechas consideradas en el Convenio de Asignacién de Recursos
que se pretende firmar entre “EL FONDO” y “LA UNAM”

g) Junto con los informes financieros, se deberd de proveer a "LA UNAM" la
correspondiente facturacidon y/o comprobacién de los gastos incurridos para su
participacion.

h) “LAS INSTITUCIONES” deberdn cubrir sus propios gastos relacionados con su
personal, tramite de visas y cualquier otro similar, sin que "LA UNAM", a través
de los fondos de “EL PROYECTO”, tenga ninguna responsabilidad al respecto.

i) “LAS INSTITUCIONES” tienen conocimiento y estan de acuerdo en que es su
responsabilidad, a través del Responsable Administrativo de “EL PROYECTO"”,
el correcto ejercicio y la supervision del uso de los recursos autorizados por el
Comité Técnico de “EL FONDO". El uso de los recursos debera registrarse y
documentarse, utilizando una contabilidad que permita tener trazabilidad y
transparencia para validar la aplicaciéon de los recursos contra lo ofrecido en la
propuesta. Cada “"INSTITUCION” deberd de guardar toda aquella informacién
técnica-financiera que se genere y que estime relevante para realizar futuras
evaluaciones sobre el “PROYECTO”, durante un periodo de 5 (cinco) afios
posteriores a la conclusién de los apoyos otorgados por el “FORDECYT"”.

DECIMA CUARTA. DERECHOS DE PROPIEDAD INTELECTUAL

La titularidad de la informacion preexistente propiedad de cada una de “LAS
INSTITUCIONES” participantes y la de la propiedad intelectual preexistente
propiedad de cada una de las partes, permaneceran intactas.

La titularidad de los derechos de propiedad intelectual en su aspecto patrimonial, de
lo que “LAS INSTITUCIONES” generen conjuntamente con “LA UNAM”, como
consecuencia de su participacion en “EL PROYECTO"”, tales como sistemas,
dispositivos, técnicas, procedimientos, partes, equipos, accesorios, herramientas o
software o cualquier otro producto susceptible de protecciéon de propiedad intelectual,
pertenecera en exclusiva y en partes proporcionales a su participacion, tanto a “LAS
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INSTITUCIONES” y a “LA UNAM” ,que conjuntamente participaron en su
desarrollo.

"LA UNAM" tendrd la facultad y el derecho de realizar los trdmites de proteccién
correspondientes, ya sea en México o en el extranjero. En todo caso "LA UNAM"
debera reconocer la participacién y los derechos morales de los autores o inventores
de los mismos. Los costos por los trdmites de proteccion de la propiedad intelectual,
seran cubiertos de manera proporcional por "LA UNAM" y “LAS INSTITUCIONES”
involucradas en el desarrollo.

En todos los casos de desarrollos, el porcentaje de participacion de los involucrados
debera ser definido por los Responsables Técnicos de “LAS INSTITUCIONES”
involucradas en conjunto con el Coordinador de “EL PROYECTO"”, teniendo este
ultimo el voto de calidad para definir el porcentaje.

Todo producto generado de las actividades de este “PROYECTO” como sistemas,
dispositivos, técnicas, procedimientos, partes, equipos, accesorios, herramientas o
software, etc., objeto de proteccién de propiedad intelectual, deberd ser reportada a
"LA UNAM", a través del Coordinador de “EL PROYECTO"”, para el propdsito
mencionado en el parrafo anterior y para la coordinacién y subsecuente reporte a “EL
FONDO”.

Cada una de “LAS INSTITUCIONES” serd responsable, en lo particular, de observar
que no se violen derechos de propiedad intelectual de terceros, durante el desarrollo
de las actividades que tenga encomendadas con motivo del “PROYECTO”; en caso
de violacidon a derechos de terceros, la Institucién responsable deberd sacar en paz y
salvo a las demas “INSTITUCIONES”.

DECIMA QUINTA. CONFIDENCIALIDAD.

"“LAS INSTITUCIONES” reconocen que toda la informacién proporcionada entre si y
que se genere con motivo del presente acuerdo, técnica o cientifica, deberd
clasificarse como reservada o confidencial y resguardada bajo los criterios que
corresponden a cada una de ellas en los términos de la Ley Federal de Transparencia
y Acceso a la Informacién Publica, y demdas normatividad que resulte aplicable al
respecto; y en consecuencia, se obligan a guardar la secrecia o confidencialidad de
toda aquella informacién que sea transmitida entre si, independientemente del medio,
siempre y cuando haya sido clasificada como reservada o confidencial. “LAS
INSTITUCIONES” se comprometen a sefalar expresamente la informacion que deba
recibir el trato de confidencial o reservada, mediante escrito que sefale tal
circunstancia a efecto de sefialar el plazo de reserva.

“LAS INSTITUCIONES” se comprometen a hacer uso correcto de la informacion
clasificada y destinarla Unica y exclusivamente al cumplimiento del objeto y fines del
presente acuerdo, a reserva del correspondiente resarcimiento por dafios y perjuicios
que implique el incumplimiento de esta obligacién.

Toda Informacidn considerada como “secreto industrial” podra ser recibida para su
aplicacion, en forma oral, escrita, visual, en formatos escritos, electrdnicos, opticos,
magnéticos y por cualquier otro medio conocido o por conocerse. En base a lo
anterior, la parte que aporte algin “secreto industrial”, deberad asi comunicarlo a las
£
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demas partes involucradas a efecto de que el personal que colabora en dicho
proyecto, suscriba carta de confidencialidad correspondiente.

“LAS INSTITUCIONES” acuerdan que las obligaciones de confidencialidad de la
presente clausula estaran en vigor durante la vigencia de este convenio y hasta por
un periodo de 5 (cinco) afios posteriores a la terminacién del mismo.

DECIMA SEXTA. CESION DE DERECHOS.

Ninguna de “LAS INSTITUCIONES” podran ceder, transferir, ni de ninguna otra
manera, delegar o disponer de los derechos u obligaciones derivados de este Acuerdo
de Colaboracion, total o parcialmente, a favor de una tercera persona, fisica o moral,
sin el consentimiento por escrito del resto de “LAS INSTITUCIONES".

DECIMA SEPTIMA. MODIFICACIONES.

Este documento podrd ser modificado o adicionado por acuerdo global de “LAS
INSTITUCIONES”, mismas que sélo serdn validas cuando hayan sido hechas por
escrito y debidamente firmadas por las partes. Asimismo, los asuntos que no se
encuentren expresamente previstos en estas clausulas, serdn resueltos de comun
acuerdo entre “LAS INSTITUCIONES”, y las decisiones que se tomen en este
sentido deberan hacerse por acuerdo de la mayoria y por escrito, con el voto de
calidad de “LA UNAM” como lider del proyecto, anexandose como constancias a este
documento.

DECIMA OCTAVA. RESPONSABILIDADES LABORALES.

Queda expresamente pactado que no existe relacién laboral entre el personal de
“LAS INSTITUCIONES”, quienes se entenderan, individual y exclusivamente
vinculados con la parte que lo emplea, sin que de ello derive alguna adquisicion de
derechos u obligaciones de cardcter laboral para alguna otra de “LAS
INSTITUCIONES”, respecto del personal que cada una de ellas emplee para el
cumplimiento de este acuerdo. En ningun caso se considerard a alguna de “LAS
INSTITUCIONES” como "Patrdn Sustituto" o “Patrén Solidario” respecto de los
empleados de cualquiera otra de ellas. Asimismo se establece que cada institucién
participante debe cubrir a su absoluto costo, los salarios, honorarios y/o prestaciones
laborales correspondientes al personal que intervenga con motivo de la ejecucion para
el cumplimiento del presente convenio, siendo responsable en lo particular cada una
de “LAS INSTITUCIONES” de las obligaciones derivadas de las disposiciones legales
y demas ordenamientos en materia de trabajo y seguridad social del personal que
ocupe para esos efectos.

Cada institucién participante se obliga a responder por los dafios directos que su
personal pueda ocasionar a sus propios bienes o, en su caso, al personal o bienes de
cualquier otra institucién con motivo de Ia ejecucion para el cumplimiento de este
convenio.

DECIMA NOVENA. CASO FORTUITO O DE FUERZA MAYOR.

Se entiende por caso fortuito o causa de fuerza mayor, aquellos hechos o
acontecimientos ajenos a la voluntad de “LAS INSTITUCIONES”, siempre y cuando
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no se haya dado causa o contribuido a ellos, tales como huelgas o disturbios
laborales, motines, cuarentenas, epidemias, bloqueos, disturbios civiles, incendios,
accidentes, paralizacién, averias o mantenimiento en las instalaciones, cualquier
motivo derivado de leyes, decretos, reglamentos u érdenes del Gobierno de los
Estados Unidos Mexicanos, o cualquier otra causa que por encontrarse fuera de la
voluntad de “LAS INSTITUCIONES” imposibilite el cumplimiento de alguna
obligacion, siempre y cuando dichos hechos o acontecimientos sean, imprevisibles,
irresistibles, insuperables o actuales.

En caso de que cualquiera de “LAS INSTITUCIONES” se encuentre total o
parcialmente incapacitada, por algin caso fortuito y/o fuerza mayor, para llevar a
cabo el cumplimiento de las obligaciones contraidas en este convenio, dicha
institucién notificard por escrito los detalles del caso fortuito y/o fuerza mayor a “LA
UNAM”, dentro de los tres dias habiles siguientes a que la misma sobrevenga,
indicando los efectos que el evento ha tenido en su capacidad para cumplir con sus
obligaciones en el presente convenio, y su duracidn aproximada.

Ninguna de “LAS INSTITUCIONES” sera responsable ante el otro, por dafos o
perjuicios que pudieran generarse por el incumplimiento del presente convenio, o0 en
la ejecucion de los trabajos de estos, cuando sea por causa de un evento fortuito o de
fuerza mayor.

VIGESIMA. SUSPENSION TEMPORAL DEL ACUERDO.

Ninguna de “LAS INSTITUCIONES” podra suspender temporalmente en todo o en
parte el cumplimiento del objeto del presente acuerdo a no ser por causas justificadas
0 por razones de interés general previamente aprobadas por “LA UNAM”, sin que
ello implique necesariamente la terminacién definitiva del mismo. El acuerdo podra
continuar produciendo todos los efectos legales, una vez que hayan desaparecido las
causas que motivaron la suspension.

VIGESIMA PRIMERA. ABANDONO O INCUMPLIMIENTO DEL ACUERDO.

Ninguna de “LAS INSTITUCIONES” podra dar por vencido anticipadamente el
presente Acuerdo de Colaboraciéon. En caso de que alguna institucion participante
decida terminar anticipadamente y abandonar unilateralmente “EL PROYECTO” o
por incumplimiento en los Términos de Referencia Institucionales firmados, a
determinacién del Coordinador de “EL PROYECTO"”, se obliga a devolver a “LA
UNAM” toda la infraestructura que al efecto haya recibido con motivo de este
acuerdo, o en su defecto, a pagar el importe de la misma; lo anterior con
independencia de las responsabilidades administrativas o civiles que tenga que
responder la institucién participante por dicho incumplimiento.

La devolucion a que alude el parrafo anterior deberd realizarse en un plazo no mayor
de diez dias hébiles siguientes a la notificacién de terminacién anticipada que realice
la institucién participante o la notificacion que al efecto le realice el Coordinador de
“EL PROYECTO"” al Coordinador Técnico de la institucién participante que abandone
o incumpla con el Acuerdo de Colaboracién.
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VIGESIMA SEGUNDA. CONTROVERSIAS Y JURISDICCION.

Considerando que el presente Acuerdo de Colaboracion es celebrado de buena fe
entre “LAS INSTITUCIONES”, teniendo como finalidad fundamental la cooperacion
Y apoyo mutuo para el logro de sus objetivos institucionales, se establece que previo
al ejercicio de cualquier accién judicial con motivo de alguna controversia, la parte
que asi lo pretenda deberd primeramente agotar una etapa de mediacién o de
conciliacién entre sus pares. Para el caso de una controversia judicial en Ia
interpretacion, cumplimiento o solucién de cualquier controversia derivada del
presente convenio, “LAS INSTITUCIONES” se someten a la jurisdiccion de los
Tribunales Federales con sede en el Distrito Federal, renunciando al fuero que pudiere
corresponderles en lo presente o en lo futuro.
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El presente Acuerdo de Colaboracion fue leido por los representantes de cada una de
“"LAS INSTITUCIONES”, por lo que enterados de su contenido y aicance legal, y
obligandose a cumplir y respetar lo aqui pactado en todo tiempo y lugar, es firmado en
seis tantos en el Distrito Federal a los 24 dias del mes de ENERO del 2013.

POR "LA UNAM"

DRAJMIULIA TAGUENA PARGA
DIRECTORA )
CENTRO DE INVESTIGACION EN ENERGIA

ING, BEATRIZ OLVERA RODRIGUEZ

COORDINADOR ADMINISTRATIVO DE “EL PROYECTO"”
SECRETARIA ADMINISTRATIVA CIE-UNAM

Vi

DR. OCTAVIO GARCIA VALLADARES
COORDINADOR TECNICO DE “EL PROYECTO”

El presente Acuerdo de Colaboracién que celebra LA UNAM” con “LAS INSTITUCIONES”, dentro del marco de la
convocatoria M0037-2012-01 para el desarrollo de proyectos correspondiente al FONDO INSTITUCIONAL DE
FOMENTO REGIONAL PARA EL DESARROLLO CIENTIFICO, TECNOLOGICO Y DE INNOVACION (FORDECYT)
fue lefdo por los representantes de cada una de “LAS INSTITUCIONES”, por lo que enterados de su contenido y
alcance legal, y obligdndose a cumplir y respetar lo aqui pactado en todo tiempo y lugar, es firmado un juego para
cada una de las partes en el lugar y fechas especificados en las subsecuentes paginas de este Acuerdo
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El presente Acuerdo de Colaboracién fue leido por los representantes de cada una de
“LAS INSTITUCIONES”, por lo que enterados de su contenido y alcance legal, y
obligandose a cumplir y respetar lo aqui pactado en todo tiempo y lugar, es firmado en
seis tantos en el Distrito Federal a los 24 dias del mes de ENERO del 2013.

POR "LA UAEM"

-
%

DR. GUSTAVO URQUIZA BELTRI:\N
SECRETARIO DE INVESTIGACION

»

LIC. MY USTAMANTE GAONA
RESPONSABLE AD ISTRATIVO DE “EL PROYECTO"”

DR. ALVARQZAMUDIO LARA
RESPONSABLE TECWICO DE “EL PROYECTO”

REVISION JqRiDICA
\ )

e — ~

e

LIC. ALFREDO MENA Diaz-
ABOGADO GENERAL

El presente Acuerdo de Colaboracién que celebra LA UNAM” con “LAS INSTITUCIONES", dentro del marco de la
convocatoria M0037-2012-01 para el desarrollo de proyectos correspondiente al FONDO INSTITUCIONAL DE
FOMENTO REGIONAL PARA EL DESARROLLO CIENTIFICO, TECNOLOGICO Y DE INNOVACION (FORDECYT)
fue leido por los representantes de cada una de “LAS INSTITUCIONES”, por lo que enterados de su contenido y
alcance legal, y obligdndose a cumplir y respetar lo aqui pactado en todo tiempo y lugar, es firmado un juego.»para;,;\
cada una de las partes en el lugar y fechas especificados en las subsecuentes paginas de este Acuerdo. R
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El presente Acuerdo de Colaboracion fue leido por los representantes de cada una de
“LAS INSTITUCIONES”, por lo que enterados de su contenido y alcance legal, y
obligdndose a cumplir y respetar lo aqui pactado en todo tiempo y lugar, es firmado en
seis tantos en el Distrito Federal a los 24 dias del mes de ENERO del 2013.

POR "LA l’—thSON"

DR. HERIBERTO GRIJALVA MONTEVERDE
RECTOR DE LA UNIVBRSIDAD DE SONORA

M.A. MARIA GUADALUPE(SANCHEZ SOTO
RESPONSABLE ADMINISTRATIVO DE “EL PROYECTO”

ﬂ,— § v

DR. RAFAEL ENRIQUE CABANILLAS
RESPONSABLE TECNICO DE “EL PROYECTO"”

El presente Acuerdo de Colaboracién que celebra “LA UNAM” con "LAS INSTITUCIONES", dentro del marco de la
convocatoria M0037-2012-01 para el desarrolio de proyectos correspondiente al FONDO INSTITUCIONAL DE
FOMENTO REGIONAL PARA EL DESARROLLO CIENTIFICO, TECNOLOGICO Y DE INNOVACION (FORDECYT)
fue leido por los representantes de cada una de "LAS INSTITUCIONES", por lo que enterados de su contenido y
alcance legal, y obligdndose a cumplir y respetar lo aqui pactado en todo tiempo y lugar, es firmado un juego para
cada una de las partes en el lugar y fechas especificados en las subsecuentes paginas de este Acuerdo.
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El presente Acuerdo de Colaboracion fue leido por los representantes de cada una de
“LAS INSTITUCIONES”, por lo que enterados de su contenido y alcance legal, y
obligandose a cumplir y respetar lo aqui pactado en todo tiempo vy lugar, es firmado en
seis tantos en el Distrito Federal a los 24 dias del mes de ENERO del 2013.

POR "LA UAZ"

1.Q. ARMANDG A CHAIREZ
RECTOR :

MRCO ANTONIO SALAS LUEVANO
RESPE&NSABLE ADMINISTRATIVO DE “EL PROYECTO

DR. V OR MANUEL GARCIA SALDIVAR
RESPONSABLE TECNICO DE “EL PROYECTO”

El presente Acuerdo de Colaboracién que celebra "LA UNAM” con "LAS INSTITUCIONES”, dentro de! marco de la
convocatoria M0037-2012-01 para el desarrollo de proyectos correspondiente al FONDO INSTITUCIONAL DE
FOMENTO REGIONAL PARA EL DESARROLLO CIENTIiFICO, TECNOLOGICO Y DE INNOVACION (FORDECYT)
fue leido por los representantes de cada una de "LAS INSTITUCIONES", por lo que enterados de su contenido y
alcance legal, y obligdndose a cumplir y respetar lo aqui pactado en todo tiempo y lugar, es firmado un juego para
cada una de las partes en el lugar y fechas especificados en las subsecuentes paginas de este Acuerdo.
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El presente Acuerdo de Colaboracion fue leido por los representantes de cada una de
“LAS INSTITUCIONES”, por lo que enterados de su contenido y alcance legal, vy
obligandose a cumplir y respetar lo aqui pactado en todo tiempo y lugar, es firmado en

seis tantos en el Distrito Federal a los 24 dias del mes de ENERO del 2013.

POR “LA DGEST”

DRI

DIRECTOR GE y ) RIOR TECNOLOGICA

DIRECTOR DEL CENIDET

A MAQUINAY DiAZz

RESPONSABLE ADMINISTRATIVO DE “EL PROYECTO"” DEL CENIDET

DR. JORGE HUGO CALLEJA GIJUMLICH

RESPONSABLE TECNICO DE “EL PROYECTO"”DEL CENIDET

El presente Acuerdo de Colaboracion que celebra “LA UNAM” con “LAS INSTITUCIONES”, dentro del marco de la
convocatoria M0037-2012-01 para el desarrollo de proyectos correspondiente al FONDO INSTITUCIONAL DE
FOMENTO REGIONAL PARA EL DESARROLLO CIENTIFICO, TECNOLOGICO Y DE INNOVACION (FORDECYT)
fue leido por los representantes de cada una de “LAS INSTITUCIONES”, por lo que enterados de su contenido y
alcance legal, y obligdndose a cumplir y respetar lo aqui pactado en todo tiempo y lugar, es firmado un juego para

cada una de las partes en el lugar y fechas especificados en las subsecuentes paginas de este Acuerdo.
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El presente Acuerdo de Colaboracién fue leido por los representantes de cada uno de los
participantes, por lo que enterados de su contenido y alcance legal, y obligdndose a
cumplir y respetar lo aqui pactado en todo tiempo y lugar, es firmado en seis tantos en el
Distrito Federal a los 24 dias del mes de ENERO del 2013.

POR "EL IIE"

/

C.P. JOSE ALFREDO PEREZ GIL Y GARCIiA
RESPONSABLE ADMINISTRATIVO DE “EL PROYECTO"”

M.C. CARL
RESPONSABL

OS BERUMEN
CNICG DE “EL PROYECTO”

El presente Acuerdo de Colaboracion que celebra “LA UNAM” con “EL IIE”, dentro de! marco de la convocatoria
M0037-2012-01 para el desarrollo de proyectos correspondiente al FONDO INSTITUCIONAL DE FOMENTO
REGIONAL PARA EL DESARROLLO CIENTIFICO TECNOLOGICO Y DE INNOVACION (FORDECYT) fue leido por
los representantes de cada una de las partes, por lo que enterados de su contenido y alcance legal, y obligdndose a

cumplir y respetar lo aqui pactado en todo tiempo y tugar, es firmado un juego para cada una de las partes en el lugar
y fechas especificados en las subsecuentes paginas de este Acuerdo.
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El presente Acuerdo de Colaboracién fue leido por los representantes de cada una de
"LAS INSTITUCIONES”, por lo que enterados de su contenido y alcance legal, y
obligandose a cumplir y respetar lo aqui pactado en todo tiempo y lugar, es firmado en
seis tantos en el Distrito Federal a los 24 dias del mes de ENERO del 2013.

. POR "LA EMPRESA"

A

ING. VICENTE ENRIQUE ESTRADA CAJIGAL RAMIREZ
ADMINISTRADOR UNICO
Y
RESPONSABLE TECNICO DE “EL PROYECTO”

LIC. REINA BLANCA MONTESINOS NICOLAS
RESPONSABLE ADMINISTRATIVO DE “EL PROYECTO

El presente Acuerdo de Colaboracién que celebra "LA UNAM” con “LAS INSTITUCIONES”, dentro del marco de la
convocatoria M0037-2012-01 para el desarrollo de proyectos correspondiente al FONDO INSTITUCIONAL DE
FOMENTO REGIONAL PARA EL DESARROLLO CIENTIFICO, TECNOLOGICO Y DE INNOVACION (FORDECYT)
fue leido por los representantes de cada una de "LAS INSTITUCIONES”, por io que enterados de su contenido y
alcance legal, y obligdndose a cumplir y respetar lo aqui pactado en todo tiempo y lugar, es firmado un juego para
cada una de las partes en el lugar y fechas especificados en las subsecuentes paginas de este Acuerdo.
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TERMINOS DE REFERENCIA INSTITUCIONAL
PARA EL PROYECTO

ESTUDIO SOBRE EL USO DELA ENERGIA SOLAR EN
APLICACIONES RESIDENCIALES, INDUSTRIALES Y
COMERCIALES EN DIFERENTES ESTADOS DEL PAIS

QUE PRESENTA

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION SUPERIOR
TECNOLOGICA

CON ATENCION A: %

CENTRO DE INVESTIGACION EN ENERGIA %
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO \ |

24 de enero de 2013
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1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto: ESTUDIO SOBRE EL USO DELA ENERGIA
SOLAR EN APLICACIONES RESIDENCIALES,
INDUSTRIALES Y COMERCIALES EN
DIFERENTES ESTADOS DEL PAIS

Especialidad: TECNOLOGIAS EN ENERGIA SOLAR ]

Entidad Responsable: CENTRO DE INVESTIGACION EN ENERGIA
UNAM

Tipo de Desarrollo: IMPLEMENTACION DE TECNOLOGIAS
SOLARES

Duracién del Proyecto: TRES ANOS

Costo Total del Proyecto

2. RESPONSABLE TECNICO DEL PROYECTO

Nombre: OCTAVIO GARCIA VALLADARES

Nivel Maximo de Estudios: DOCTORADO

Nacionalidad: MEXICANA

Entidad de Adscripcion: CENTRO DE INVESTIGACION EN ENERGIA-
UNAM

Nombramiento: INVESTIGADORA TITULAR

Tel. Oficina:

Fax:

Correo Electrénico: ogv@cie.unam.mx

Domicilio: PRIV. XOCHICALCO S/N COL. TEMIXCO CENTRO

62580 TEMIXCO MORELOS i

3. DATOS DE LA CONTRAPARTE

Entidad: DIRECCION  GENERAL DE  EDUCACION
SUPERIOR TECNOLOGICA-DGEST 4
Contacto: VICTOR OLIVARES PEREGRINO
Nombramiento: DIRECTOR DEL CENIDET
Direccién: INTERIOR INTERNADO PALMIRA S/N, COL.
PALMIRA CUERNAVACA, MORELOS. C.P.: 62490
Tel. Oficina: 777 -362 -7771
Fax: 777 — 362 - 7795
Correo Electronico: direccion@cenidet.edu.mx
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4. ANTECEDENTES

Una necesidad mencionada en los estudios publicados en los ultimos afios es la de
mayor confiabilidad en sistemas fotovoltaicos [1]. Identificar el convertidor mas confiable
para una aplicacion especifica es una tarea complicada. Por esta causa, en afios recientes se
han llevado a cabo comparaciones diversas. La conclusién de practicamente la totalidad de
cllas es que los elementos mas propensos a fallas son los dispositivos de conmutacién y los
capacitores electroliticos. Se han propuesto diversas estrategias para subsanar estas
debilidades; por ejemplo, modificandose las estructuras de potencia de manera que no
incluya capacitores electroliticos [2]. Otro enfoque se centra en los interruptores. Se han
propuesto la utilizacién de dispositivos con mejores caracteristicas de conmutacion [3], o el
empleo de técnicas de conmutacion suave [4].

Lo que los estudios llevados a cabo tienen en comun es el empleo del procedimiento
del manual militar MIL HDBK 217 para el calculo de la vida 1til [5], el cual se ha criticado
porque no toma en cuenta los gradientes de temperatura a los que se sujetan los
componentes durante los ciclos de operacion. Por otra parte, el procedimiento propuesto
por la TEC permite predecir la vida 1til tomando en cuenta tanto las condiciones de uso en
campo [6]. Esta informaciéon conforma lo que se denomina “perfil de misién”. En otras
areas se han definido perfiles de misién estandar (v.g.: traccion, telecomunicaciones). A la
fecha. no se dispone de perfiles de mision para aplicaciones fotovoltaicas en México.

[1] G. Petrone, G. Spagnuolo, R. Teodorescu, M. Veerachary, M. Vitelli. “Reliability
Issues in Photovoltaic Power Processing Systems”. IEEE Trans. on Industrial Electronics,
Vol. 55, No. 7, pp. 2569-2571, July 2008.

(2] C. Rodriguez, G. Amaratunga, “Long-Lifetime Power Inverter for Photovoltaic AC
Modules™. IEEE Trans. on Industrial Electronics, Vol. 55, No. 7, pp. 2593-2601. July 2008.

[3] H. Zhang, L. Tolbert. “Efficiency Impact of Silicon Carbide Power Electronics for
Modern Wind Turbine Full Scale Frequency Converter”. IEEE Trans. on Industrial
Electronics, Vol. 58, No. 1, pp 21-28. January 201 1.

[4] J. Lee, B. Min, T. Kim, D. Yoo, J. Yoo. “A Novel Topology for Photovoltaic DC/DC
Full-Bridge Converter with Flat Efficiency Under Wide PV Module Voltage and Load
Range™. IEEE Trans. on Industrial Electronics, Vol. 55, No. 7, pp 2655-2663. July 2008

[5)"Military Handbook (MIL-HDBK-217F), " Dept. Defense, Dec. 1991,

[6] “Reliability data handbook — Universal model for reliability prediction of electronics
components, PCBs and  equipment” (IEC/TR  62380:2004(E)). International
Electrotechnical Comission, 2004.

5. JUSTIFICACION

Una de las fuentes alternas de energia con mayor viabilidad es la fotovoltaica (solar
eléctrica), ya que se puede incorporar con facilidad en instalaciones de tipo residencial sin
grandes modificaciones estructurales, utilizindose un esquema de micro-generacion
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distribuida. Los aspectos tecnoldgicos estan razonablemente resueltos, en el sentido de que
es posible construir sistemas de alta eficiencia que satisfagan las normas que regulan su
aplicacion; no obstante, subsisten obstaculos que frenan su aplicacion masiva. Uno de ellos
es el de la vida util de los aparatos. Resulta entonces de interés ahondar en los aspectos de
confiabilidad asociados con los sistemas fotovoltaicos, con la intencién de identificar
debilidades y proponer soluciones tomando en cuenta lo que se necesita para alcanzar vidas
utiles superiores a los diez afios, fomentandose asi el despliegue en gran escala.

6. OBJETIVOS ESPECIFICOS

El objetivo general consiste en generar guias y lineamientos de disefio que permitan
desarrollar, de manera consistente, sistemas fotovoltaicos con vidas utiles superiores a diez
afios, operando bajo las condiciones ambientales de los estados involucrados. En
concordancia con €ste, se establecen los siguientes objetivos especificos

1. Identificar patrones de comportamiento térmico a los que se ven sometidos los
componentes de un sistema fotovoltaico.

2. Generar una guia de disefio para inversores de alta confiabilidad, basada en el
procedimiento de prediccion de la confiabilidad de la norma IEC/TR 62380

3. Desarrollar un prototipo de sistema fotovoltaico de alta confiabilidad.

7. META

I. Perfiles de mision para los componentes en un inversor fotovoltaico, de acuerdo al sitio
de instalacién esperado, cuando menos uno por estado.

2. Guia de disefio tomando en cuenta el perfil de misién, utilizando el método de
evaluacion de confiabilidad IEC/TR 62380.

3. Prototipo de sistema fotovoltaico, desarrollado de acuerdo a la guia de disefio, con
potencia nominal minima de 1 kW.

8. METODOLOGIA

En la actualidad, los aspectos tecnoldgicos asociados con los aparatos fotovoltaicos
estan razonablemente resueltos, en el sentido de que es posible construir sistemas de alta
eficiencia, capaces de satisfacer la bateria de normas que regula su aplicacion. No obstante,
subsisten obstdculos que frenan su aplicacion masiva; uno preponderante es el de la

confiabilidad. Aunque los aspectos de calidad estén resueltos, un aparato puede fallar por
dos razones:

a) Especificacién incompleta o equivocada de las condiciones bajo las cuales operaré el
aparato (en este rubro figura el denominado perfil de mision, el cual se refiere a las
condiciones de operacion en funcion del tiempo), y

b) aplicacion inadecuada de los componentes, lo que les impide satisfacer los requisitos de
la aplicacién.

En consecuencia, la estrategia se basa en:

Coordinacién de la Investigarion
Cientifica

L;‘i\mﬂkgﬁ Secretaria Juridica 4

VALIDADO




I) Determinar con precision los perfiles de mision bajo los cuales operarn los aparatos.
utilizando informacién detallada que abarque un lapso superior a los cinco afios.

2) Predecir la vida util de los componentes en un aparato fotovoltaico, de acuerdo al
procedimiento descrito en el documento IEC/TR 62380.

3) Identificar los mecanismos de falla dominantes e introducir medidas correctivas

9. PRODUCTOS ENTREGABLES

Especificos

Afio 1

1.1. Modelo para valorar la eficiencia de inversores fotovoltaicos en cada estado
participante

1.2. Colaboracion en los estudios ad-hoc a cada estado participante, sobre los impactos de
las tecnologias objeto del proyecto.

1.3. Colaboracién en la determinacién de los montos de ahorro en combustible,
mantenimiento y tiempo de operacién en los proyectos demostrativos de energia solar
fotovoltaica, en comparacion con los sistemas de generacion convencional, con el objeto
de analizar los impactos que se tendrian con la aplicacion de un programa estatal del uso
de las tecnologias objeto del proyecto.

I.4. Colaboracion en la capacitacién sobre las tecnologias solares existentes y sus
beneficios, a través de un seminario enfocado a la audiencia de interés en cada estado
participante.

Anfo 2
2.1. Definicién de perfiles de mision para cada estado participante

Afio 3 ’

3.1. Guia para disefio de inversores fotovoltaicos de alta confiabilidad

3.2. Prototipo de inversor fotovoltaico monoféasico de alta confiabilidad interconectado a
red, potencia nominal mayor a 1 kW, el cual se sometera en el Cenidet a pruebas
operativas y de seguimiento de la confiabilidad a largo plazo.

3.3. Colaboracion en la preparacién de un libro sobre mejores practicas, usos y aplicaciones
de la energia solar térmica y fotovoltaica.

Genéricos
Formacion de recursos humanos
Tesis a nivel licenciatura: 2 por afio
Tesis a nivel maestria: 1 por afio
Tesis doctorales: 2

Articulos en revistas indexadas:
De uno a tres por afio enviados a revistas indexadas
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Capacitacion
Curso de capacitacion al usuario final de la tecnologia fotovoltaica

Fortalecimiento de proveedores nacionales
Conclusiones encaminadas al fortalecimiento del desarrollo de proveedores nacionales
de equipos fotovoltaicos

10. TIEMPO Y CALENDARIO DE ACTIVIDADES

Ll proyecto se desarrollard en un lapso de tres afios, de acuerdo al siguiente programa
de actividades:

Afiol:
1.1 Andlisis de normatividad y especificaciones de sistemas fotovoltaicos.
1.2 Recopilacion de informacién de radiacion solar y temperatura correspondiente a los
estados participantes
1.3 Desarrollo de un modelo para ponderacién de la eficiencia, en funcién de los
patrones de insolacion

Afio 2
2.1 Desarrollo de perfiles de misién para los estados participantes, basandose en la
informacién de radiacién solar y temperatura
2.2 Disefio de un inversor fotovoltaico interconectado a red, con potencia nominal
minima de 1 kW
2.3 Prediccidn de la vida util de los componentes en el inversor
2.4 Identificacion de mecanismos de falla dominantes

Afo 3
3.1 Implementacion del inversor fotovoltaico
3.2 Generacion de la gufa de disefio para inversores de alta confiabilidad
3.3 Pruebas al inversor
3.4 Documentacion final y conclusiones

/

11. GRUPO DE TRABAJO

[nvestigadores
Dr. Jorge Hugo Calleja Gjumlich
Dr. Jaime Arau Roffiel
Doctorandos
Susana de Ledn Aldaco
Alejandro Lizarraga Lizarraga
Tesistas de maestria
Por definir. uno por afio
Tesistas de licenciatura
Por definir, dos por afio SR
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12. APORTACION FINANCIERAS Y CALENDARIO DE APORTACIONES
$1,143,735.00

Gasto corriente:

Gasto de inversion: $585,920.00
Total: $1,729.655.00
Afio 1 Afio 2 Aiio 3 B

Gasto corriente $439,375.00 $460.,600.00 $243,760.00

Gasto de inversion $386.,864.00 $199.056.00

Total anual $826.239.00 $659,656.00 $243.760.00
Gasto corriente Afio 1 Afio 2 Afio 3
Componentes
electronicos $0.00 $231,000.00] $154,000.00
Paquetes de
computo (item,
matlab, coolit) $324.615.00 $114,840.00 $0.00
Libros $25,000.00 $25,000.00 $0.00
Estudiantes de
licenciatura $89.,760.00 $89,760.00|  $89,760.00
Total de Gasto
corriente $439,375.00 $460,600.00| $243.760.00
Gasto inversion Afio 1 Afio 2 Afio 3
Fuente de CD
programable $0.00|  $199,056.00 $0.00
Camara
termografica de
alta resolucion $336.864.00 $0.00 $0.00
Estacién de trabajo $50,000.00 $0.00 $0.00
Total de Gasto
inversion $386,864.00 $199,056.00 $0.00
Total anual $826,239.00 $659,656.00| $243.760.00
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Leido los presentes Términos de Referencia Institucional y enteradas las partes de su
contenido y alcances, lo firman por cuadruplicado, en la ciudad de Meéxico, Distrito
Federal, a los 24 dias del mes de enero de 2013.

POR "LA UNAM" POR "LA DGEST”

DR. CARLOS ARAMBURO DE LA HOZ v @I' SO GARCIA
COORDINADOR DE LA ARR/ ]
INVESTIGACION CIENTIFICA - AL DE EDUCACION

A

DRA. gEEIA TAGUENA PARGA . ‘ HUGO OLIVARES
DIRECTOR X PREGRINO
CENTRO DE INVESTIGACION EN DIRECTOR DEL CENIDET
ENERGIA

& aé) } M.C. E ROSA OLNJA MAQUINAY DiAZz

ING, BEATRIZ OLVERA RODRIGUEZ RESPONSABLE ADMINISTRATIVO DE
COORDINADOR ADMINISTRATIVO DE “EL PROYECTO
“EL PROYECTO”

-

& ”
DR. OCTAVIO GARCIA VALLADARES DR. JORGEHUGO CALLEJA GJUMLICH
COORDINADOR TECNICO DE “EL RESPONSABLE TECNICO DE “EL
PROYECTO” PROYECTO”

LAS FIRMAS QUE ANTECEDEN A ESTOS TERMINOS DE REFERENCIA INSTITUCIONAL CORRESPONDEN AL
ACUERDO DE COLABORACION QUE CELEBRAN, POR UNA PARTE "LA UNAM", Y "LAS INSTITUCIONES"
DENTRO DEL MARCO DE LA CONVOCATORIA M0037-2012-01 PARA EL DESARROLLO DE PROYECTOS
CORRESPONDIENTE AL FONDO INSTITUCION{-\L DE FOMENTO REGIONAL PARA EL DESARROLLO
CIENTIFICO, TECNOLOGICO Y DE INNOVACION (FORDECYT) QUE FUE LEIDO POR EL REPRESENTANTE
DE "LA INSTITUCION” FIRMANTE, POR LO QUE ENTERADO DE SU CONTENIDO Y ALCANCE LEGAL, Y
OBLIGANDOSE A CUMPLIR Y RESPETAR LO AQUI PACTADO EN TODO TIEMPO Y LUGAR, ES FIRMADO UN
JUEGO PARA CADA UNA DE LAS PARTES EN EL LUGAR Y FECHAS ESPECIFICADOS EN LAS SUBSECUENTES
PAGINAS DE ESTE ACUERDO.
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